TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 197 : 2002
VAT LIEU KIM LOAI — THU KEO & NHIET DO THUONG
Metallic materials — Tensile testing at ambient temperature
1. Pham vi 4p dung

Tiéu chuén nay qui dinh phuwong phap thir kéo vat liéu kim loai va xac dinh cac dac tinh co hoc &
nhiét do thuong.

2. Tiéu chuan trich dan

TCVN 2245: 1999 (ISO 286-2 : 1988) Hé thdng ISO vé dung sai va l&p ghép — Phan 2: Bang cép
dung sai tiéu chuén va sai léch gigi han déi vai 10 va truc

TCVN 4398 : 2001 (ISO 377 : 1997) Thép va san pham thép — Ly mau va chuén bi mau thir co
tinh

ISO 2566-1: 1984 Steel — Conversion of elongation values - Part 1: Carbon and low alloy steels.
Thép — Sy chuyén doi clia gia tri gidn dai — Phan 1: Thép cacbon va thép hop kim thap.

ISO 2566-2: 1984: Steel — Conversion of elongation values - Part 2: Austenitic steels. Thép — Sy
chuyén dai clia gia tri gidn dai — Phan 2: Thép austenil.

ISO 7500-1: 1986 Metallic materials — Verification of static uniaxial testing machines — Part 1:
Tensile testing machines. Vat liéu kim loai — Kiém dinh may thir déng truc linh — Phan 1: May thir
kéo.

ISO 9513:1999 Metallic materials — Verification of extensometers used in uniaxial testing.
Vat liéu kim loai — Kiém dinh may do dé gian (gidn k&) ding cho thir kéo déng truc
3. Nguyén tic thi

Thir kéo méau thir doc truc bang lwc kéo, thong thuwdng cho dén dit dé xac dinh mot hoac nhiéu
dac trung co hoc dwoc dinh nghta & diéu 4.

Phép thir dworc ti€n hanh & nhiét do thwong tlr 10°C dén 35°C, néu khong cé qui dinh khac. Phép
thir ti€n hanh trong diéu kién duoc kiém soat phai thuc hién & nhiét dé 23°C + 5°C.

4. Pinh nghia

Trong tiéu chuén nay sir dung cac dinh nghia sau:

4.1. Chiéu dai civ (L) (Gauge length): Chiéu dai phan hinh tru ho&c lang tru ctia mau thir dé do
do gian dai. Bac biét can phan biét gilra:

4.1.1. Chiéu dai cir ban dau (L,) (Original gauge length): Chiéu dai c trwéc khi dat luc.

4.1.2. Chiéu dai civ luc cudi (L,) (Final gauge length): Chiéu dai cir sau khi mau thir bi kéo dit
(xem 11.1).

4.2. Chiéu dai phan song song (L.) (Parallel length): Chiéu dai phan song song duoc gia cong
clla mau thur.

Cha thich — Khai niém chiéu dai phan song song thay cho khai niém khoang cach gitra cac ma
kep d6i véi mau thr khdng gia cong.

4.3. B0 gian dai (Elongation): Lwong gia tang cla chiéu dai ctr ban dau (L,) tai bat ky thoi diém
nao trong khi thir.

4.4. Bd gian dai twong déi (Percentage elongation): Do gién dai tinh bang phan tram cta chiéu
dai clr ban dau (L,)



4.4.1. B6 gian dai dw twong d6i (Percentage permanent elongation): Sy tang Ién clia chiéu dai
clr ban dau ctia mau th(r sau khi bé (rng suat qui dinh (xem 4.9), dwoc tinh bang phan tram cla
chiéu dai clr ban dau (Lo)

4.4.2. B6 gian dai twong d6i sau khi dit (A) (Percentage elongation aller fracture): B0 gian dai
dw cla chiéu dai ct sau khi dit (L, - L,) dwoc tinh bang phan tram cda chiéu dai ¢t lic dau (L)

~ 2 s
Do6i v&i mau thtr ty 1€, cé chiéu dai clr ban dau khac véi 5,65 /Sn trong d6 S, la dién tich mat cat

ngang ban dau clia chiéu dai phan song song, thi ky hiéu A phai b6 sung thém chi sé bi€u thi hé
s6 ty 1é da str dung, vi du:

Aus- DO gidn dai twong di cla chiéu dai ¢l (Lo) 1a 11.3 /S,

5.65 /S, =5 |0

P6i v6i mAu thir khong ty 18, ky hiéu A phai b6 sung thém chi s6 bidu thi chigu dai cit ban dau da
str dung dwoc tinh bang milimét, vi du:

Asomm = D0 gian dai twong doi cla chiéu dai ci¥ (L,) la 80 mm

4.4.3. o gian dai twong d6i tdong sau khi dit (A,) (Percentage total elongation at bactuue): Do
gian dai téng (dd gian dai dan hoi cong véi do gian dai déo) clia chiéu dai cir tai thoi diém dit
tinh bang phan tram cla chi@u dai cir ban dau (Lo)

4.4.4. b6 gian dai khi lwc thtr In nhat (Percentage elongation axit maximum force): Su tang
Ién ctia chiéu dai cir cia mau thir khi luc thir I6n nhét, tinh bang phan tram cdia chiéu dai ci¥ ban
dau. N6 thwong duoc xac dinh & gitra do gidn dai twong doi téng khi lwc thtr I6n nhat (Ag) va do
gian dai twong do6i khong ty 1€ khi lyc tht I&n nhat (Ag) (xem hinh 1)

4.5. Chiéu dai ctr cho may do dé gian (L,) (Extensometer gauge length): Chiéu dai phan song
song clia mau thtr diing dé do phan kéo dai dat trén may do do gian.

DE do gi¢i han bén chay va bén dit thi thong s Le= Lo/2.

~

Dé do céac thong s6 “khi” hodc “sau” Iwc thir Ion nhét, L.gan bang L,

4.6. B0 kéo dai (Extension): Luong tang Ién cla chiéu dai cir do may do dd gian (Lo) xac dinh
dworc tai thori diém da cho.

4.6.1. BJ kéo dai twong d6i dw (Percentage permaent extension): Luong tang 1én cla chiéu dai
ctr trén may do do gian xac dinh dwoc sau khi bd (rng suét qui dinh khéi mau thir, dwoc tinh
bang phan tram chiéu dai ctr ctia may do dd gién (Le)

4.6.2. B9 kéo dai twong d6i tai di€m chay (A.) (Percentage yield point extension): Phan kéo
dai gitra diém bat dau chay va di€ém bat dau bién cirng déu ddi vai vat ligu chay khong lién tuc.
N6 dugc tinh bang phan trdm cla chiéu dai ¢t cia may do do gian.

4.7. b6 thit twong déi (Z) (Percentage reduction of area): B0 thay doi dién tich mat cat ngang
(So-So) 16n nhat xudt hién khi th&r dwoc tinh bang phan tram cuda dién tich mat cat ngang ban dau
(So)

4.8. Lwc I&n nhét (F.) (Maximun force): Luc 16n nhét tac dung Ién mau thd trong khi thir sau khi
gua diém chay. Pai vdi vat lieu khong cé diém chay, la gia tri lic Idn nhat khi thir.

4.9. Ung sudt (Shess): Lirc thir chia cho dién tich mat cat ngang ban dau (S,) ciia mau thir tai
thoi diém bat ky trong khi thiy.

4.9.1. Gi&i han bén kéo (Rn) (Tensile strength): Ung suét twong (ng v&i luc Ién nhat (Fp)

4.9.2. Gi¢i han chay (Yield strength): (rng suét tai di€ém chay cua vat liéu kim loai khi dé xuat
hién bién dang déo ma luc thir khong tang. Coé sw khac nhau gitra:



4.9.2.1. Gi&i han chay trén (R.i) (Upper yield strength): Gia tri (’ng suat lai diém khi xuat hién sw
gidm dau tién cla lyc thir (xem hinh 2).

4.9.2.2. Gi¢i han chay dwéi (Re.) (Lower yield strength): Gia tri (’ng suét nhé nhat trong qua
trinh chay déo, khong tinh dén bat ky hiéu (rng chuyén ti€p ban dau nao.

4.9.3. Gié¢i han déo qui wéc véi do kéo dai khdng ty 1é (R,) (Proof strength non-proportional
extension): (rng suét tai d6 dd kéo dai khéng ti I& bang véi phan qui dinh cla chiéu dai cir cho
may do do gian (Le) (xem hinh 3). Ky hiéu st dung dugc kém theo phan tram qui dinh, vi du Rpo2
4.9.4. Gi¢i han déo qui wéc véi do kéo dai tdng (R:) (Proof strength, total extension): U'ng
suét tai d6 do kéo dai téng (d6 kéo dai dan hdi cong dd kéo dai déo) bang véi do gidn dai quy
dinh cuta chiéu dai ¢t cho may do dd gién (Le) (xem hinh 4). Ky hiéu str dung dwoc kém theo
phan tram qui dinh, vi du Rus

4.9.5. Gi¢i han bén qui wéc (R,) (Permanent set strength): (ng suét tai d6 sau khi bd lwc, dd
gian dai du hoac doé kéo dai du dwoc tinh bang phan tram cuta chiéu dai ctr ban dau (L,) hodc
chiéu dai clr cho may do do gian (L,) khdng dugc vurot qua mire qui dinh (xem hinh 5).

Ky hiéu st dung dugc kém theo phan tram qui dinh cla chiéu dai clr ban dau (L,) hoac cua
chiéu dai clr cho may do do gian (L,), vi du Ry

5. Ky hiéu va giai thich

Ky hiéu va giai thich twong &rng cho trong bang 1.
6. Mau thr

6.1. Hinh dang va kich thwéc

6.1.1. Qui dinh chung

Hinh dang va kich thué¢c ctia mau thtr phu thude vao hinh dang ctia san pham kim loai ding dé
l&y mau

Mau thir thwong dwoc ché tao bang cach gia cong co mau Iy tir san phdm, phdi ép hodc dic.
Tuy nhién c6 thé thir ma khong can gia cong san phadm cé mat cat ngang khong déi (thép hinh,
thanh, day, v.v...) va mau dic (nhu 1a hop kim sat va hgp kim khéng sat duc).

Mat cat ngang ctia mau thir ¢o thé la hinh tron, vudng, chi¥ nhat, hinh khuyén hodc trong cac
trdng hgp dac biét co cac hinh dang khac.

MA&u thir, cé chiéu dai ctr ban dau lién quan dén dién tich mat cat ngang ban dau béi phuong
trinh
Lo=k 1/SO dwoc goi 1a mau thir ty 18. Gia tri k = 5,65 dugc qudc té chdp nhan. Chiéu dai ci¥ ban

dau khong dwoc nhd hon 20 mm. Néu dién tich mat cat ngang ban dau cla mau thir qua nhé déi
vGi yéu cau chiéu dai cir theo hé s6 k = 5,65 c6 thé dung gia tri k 16n hon (thwong 1a 11,3) hodc
str dung mau thtr khéng ty |€.

Trong treong hop mau thtr khéng ty |, chiéu dai ctr ban dau (L,) dwoc I8y phu thudc vao dién
tich mat cat ngang ban dau (S,)

Dung sai kich thwée ctia mau thir phai phd hop véi cac phu luc tvong ring (xem 6.2.)

Bang 1 - Ky hiéu va giai thich

So
tham | Ky hiéu | Pon vi Giai thich
khao®
Ma&u thip
1 a? mm Chiéu day ctia mau thir phdng ho&c chiéu day thanh 6ng clia mau
th&r 6ng




2 b mm Chiéu rong ctia phan song song clia mau thtr phdng ho&c chiéu
rong trung binh clia dai cat doc theo dng hodac chiéu rong clia day
det

3 d mm Puong kinh clia phan song song ctia mau thir tron hoac dwong
kinh day tron hoac dang ky trong ctla 6ng

4 D mm BPudng kinh ngoai clia dng

L, mm Chiéu dai cir ban dau

L, mm Chiéu dai cr ban dau dé xac dinh A,
6 L mm Chiéu dai phan song song

Le mm Chiéu dai cr cla may do db gidn

7 L, mm Chiéu dai tdng ctia mau thiy

8 L, mm Chiéu dai ci lac cubi

- L mm Chiéu dai ci ltc cudi sau khi dirt d€ xac dinh A, (xem phu luc H)

9 So mm? Dién tich m&t cat ngang ban dau cia phan song song

10 Sy mm? Dién tich m&t cat ngang nhd nhét sau khi dit

- k Hé s6 ty le

11 % D0 thét tvong dbi
S5, 100

0

12 - - Cac dau dé kep
P gian dai

13 - mm D6 gidn dai sau khi dit
Ly-Lo

14 A? % D0 gidn dai twong doi sau khi dit
L L x100

15 Ao % Do kéo dai twong déi tai diém chay

- \Ln mm Po kéo dai tai lwc I&n nhat

16 Ag % D0 gifn dai twong do6i khong ti 1é tai thoi diém lwc Ién nhét (Fr)

17 Ay % D0 gifin dai twong doi téng tai thoi diém lwc 1dn nhat (Fr,)

18 At % D0 gifn dai twong doi téng sau khi dit

19 - % Do gién dai twong do6i khong ty 1€ qui dinh

20 - % Do kéo dai twvong déi tong (xem 28)

21 - % D0 gidn dai hoac d6 kéo dai duv twong dbi qui dinh
Lwc

22 Fn N Lwc I&n nhat




Gi®i han chay — Gi¢i han déo — Gi&i han bén kéo
23 Ren N/mm? | GiGi han chay trén?
24 Ret N/mm? | Gigi han chay dudi
25 R N/mm? | Gidi han bén kéo
26 R, N/mm? | Gigi han déo quy wéc vai dd kéo dai khong ty 1&
27 R N/mm? | Gigi han bén qui wéc
28 R N/mm? | Gigi han déo qui wéc véi dd kéo dai tong
- E N/mm? | Modun dan hai

1) Xem hinh 1 dén hinh 13

2) Ky hiéu T cling dwgc sir dung trong tiéu chudn san pham thép 6ng.
3) Xem 4.4.2.

4) 1 N/mm? = 1 MPa.

6.1.2. Mau thir qua gia cdng

MA&u thir qua gia céng phai c6 goc lwon chuyén ti€p gitra phan dau dé kep vao ngam va phan
song song néu chiing ¢o kich thwéc khac nhau. Kich thuwdc ctia géc lwvgn chuyén tiép la quan
trong va chang dwoc xac dinh theo cac yéu cau k§ thuat cta vat liéu néu ching khéng dwoc cho
trong cac phu luc thich hop (xem 6.2).

Céc dau dé kep phai cé hinh dang thich hop v&i ngam kep ctia may thir. Truc ciia mau thér phai
trang hoac song song v&i truc dat lwc.

Chiéu dai phan song song (L) hodc chiéu dai gira cac ngam dé kep trong truérng hop mau thir
khéng co goc lwven chuyén ti€p, phai ludn luén Ién hon chiéu dai cir ban dau (Lo)

6.1.3. Mau thtr khong qua gia céng

Né&u mau thir bao gbm cac phan khéng gia céng clia san pham hoic thanh mau khéng gia cong,
chiéu dai gitra cac ngam dé kep phai du dé danh dau ct¥ ban dau va cach ngam mot khoang hop
ly (xem phu luc A va D).

MA&u duc phai c6 goc lgn chuyén tiép gitra phan dau dé kep vao ngam va phan song song. Kich
thwée clia goc lwon chuyén ti€p la quan trong va chiing dugc xac dinh theo cac tiéu chuén san
pham. Cac dau dé kep, phai cé hinh dang thich hop v&i ngam kep clia may thir. Chiéu dai phan
song song (L) phai luén ludn I&én hon chiéu dai clr ban dau (L,)

6.2. Loai mau thr

Céc loai mau thir chinh trong phu luc A va D theo hinh dang la loai san pham nhw quy dinh trong
bang 2. Cac loai mau thir khac dwoc qui dinh trong tiéu chuan san pham.

Bang 2 — Cac loai mau thir chinh

Loai san pham Phu luc twong
T&m — Phéng Day — Thanh — Binh hinh ng
C6 chiéu day tinh bang milimét la Co du:():ng kinh ho&c canh tinh
bang milimét 1a
0,1 <chiéuday<3 - A




- <4 B

>3 >4

6.3. Chuan bi mau thty

Dai véi cac loai vat liéu khac nhau ldy va chudn bi mau thir theo cac yéu cau ciia TCVN
4398:2001 (ISO 377).

7. Xac dinh dién tich mat cit ngang ban dau (S,)

Dién tich m&t cat ngang ban dau dwoc tinh tir viéc do cac kich thuéce tvong (ng. B0 chinh xac
clia phép tinh nay phu thugc ban chét va loai mau thir. Diéu nay dwoc thé hién & phu luc A va D
doi vai cac loai mau thir khac nhau.

8. Panh dau chiéu dai cir ban dau (L,)

MGi dau clia chiéu dai ¢t ban dau dwoc danh ddu bang nét viét hodc bang vach nhung khong
dwoc bang khia chir V vi c6 thé gay ra dit som.

Da&i véi mau thir ty 18, két qua tinh clia chiéu dai ctr ban dau dwoc 1am tron dén 5 mm do dé sw
sai khac gitra chiéu dai clr va chiéu dai danh dau phai nhd hon 10% cua L.. Phu luc F c6 so do
dé xéac dinh chiéu dai cit ban dau twong (ng véi kich thiwde ctia mau thir hinh chi¥ nhat. Chiéu
dai clr ban dau phai dwoc danh dau véi do chinh xac + 1%.

Néu chiéu dai phan song song (L) I&n hon nhiéu so v&i chiéu dai ctr ban dau, vi du d6i véi mau
thtr khong gia cong, cé thé danh dau mét s6 chiéu dai ctr pht Ién nhau, géi dau nhau.

Trong mot s6 truong hop, dé gilp cho viéc danh déu, vé mot dudng song song voi truc trén bé
mat ctia mau thr, doc theo né danh dau chiéu dai cib.

9. b6 chinh xac cua may tho
May thtr phai dwoc kiém dinh theo 1ISO 7500-1 va phai dat cap 1 hoéc tot hon.

St dung may do do gian cap 1 (xem ISO 9513) dé xac dinh gigi han chay trén va gigi han chay
dw@i, va str dung may do dé gidn cap 2 (xem ISO 9513) dé xac dinh gi&i han chay (d6 kéo dai
khong ty 1é) va cac dac tinh khac (v&i do kéo dai I&n hon).

10. Diéu kién thw
10.1. Toc do kéo

Trir khi c6 cac qui dinh khéc trong tiéu chué@n san pham, tdc do kéo phai phl hop vGi cac yéu
cau duwéi day phu thudc vao ban chat cla vat liéu.

10.1.1. Gi&i han chay va gi®¢i han déo
10.1.1.1. Gi&i han chay trén (R.u)

Trong mién dan hdi va cho t6i gi¢i han chay trén, téc do chuyén dong clia cac dam dong cla
may thir phai dugc gitr khéng déi & mirc co thé duwgc va phai nam trong giGi han lién quan dén
téc do tang (rng suét cho trong bang 3.

Bang 3 - T6c d0 tdng rng suét

Modun dan hoi cta vat liéu Toc do tang (png suat
(E) N/mm?. s
N/mm? .
min max
< 150 000 2 20
> 150 000 6 60




10.1.1.2. Gi&i han chay dwéi (Re)

Néu chi xac dinh gi¢i han chay dudi, téc do bién dang khi chay clia phan song song ctia mau thie
phai nam gitra 0,00025/s va 0,0025/s. Téc dd bién dang ciia phan song song phai gitr khong déi
@& mirc c6 thé. Néu khdng thé diéu chinh tryc tiép tdc do nay, thi phai diéu chinh téc do téng (ng
suét trwede khi bat dau chay, sau do khéng dwoc diéu chinh cho dén khi két thic qué trinh chay.

Trong moi tred'ng hop tdc do tang trng suat trong mién dan héi khéng dwoc vwrot qua tée do Ion
nhat cho trong bang 3.

10.1.1.3. Gi&i han chay trén va dwéi (Ren va Rer)

NEu ca hai gi¢i han chay duoc xac dinh trong ciing mét phép thir, phai tuan theo cac diéu kién
dé xac dinh gid¢i han chay dugi (xem 10.1.1.2)

10.1.1.4. Gi&i han déo (xac dinh theo do kéo dai khong ty 1€) va gi&i han déo (xac dinh theo
do kéo dai tong) (Ryva R,)

Téc do tang (rng suét trong khoang gi¢i han cho trong bang 3.

Trong khu vuc déo va cho tGi gidi han déo (xac dinh theo dd kéo dai khdng ty 1é hoac do kéo dai
tong) toc do bién dang khong vwrot qua 0,0025/s.

10.1.1.5. Tdc dd chuyén dong

Né&u may thtr khong c6 kha néng do hodc kiém soat t6c do bién dang, phai str dung van t6c
chuyén dong clia cac con trwgt dirng bang vai toe do tang (rng sudt cho trong bang 3 cho dén
khi két thuc qua trinh chay.

10.1.2. Gi¢i han bén kéo (Rn)

10.1.2.1. Trong khu vwc déo

Téc do bién dang clia phan song song khong vwot qua 0,008/s.
10.1.2.2. Trong khu vwec dan hoi

NEu phép thir khdng bao gbm viéc xac dinh (rng suét chay, t6c dé may thir co6 thé dat téc do Ion
nhéat cho phép trong khu virc déo.

10.2. Phwong phap kep

MA&u thir phai duoc gitr bang cach thich hop nhw ném, kep ren, gia kep c6 go'....).

Céc dau gilr phai dwoc ché tao dé dam bao rang mau thir dwoc gitr sao cho lyc dwoc dat doc
truc nhiéu nhat cé thé. Diéu do6 dac biét quan trong khi thir vat liéu gion hoac khi xac dinh (rng
suat chay déo (do gian dai khéng ty 1&) hodc (rng suat chay déo (d6 gian dai tong) hodc trng suat
chay.

11. Xac dinh do gian dai sau khi dut (A)

11.1. B0 gidn dai sau khi dit duwoc xac dinh phu hgp véi dinh nghia trong 4.4.2.

bé dat duoc dieu do, Iép lai c&n than hai phan dit ctia mau thir sau cho dwdng tdm clia ching
nam trén mét dwong thang.

Céan phai cha y ddc biét dé dam bao su ti€p xdc tét gitra cac phan dit cla mau thir khi do chiéu
dai cudi cung. Diéu nay dac biét quan trong trong trudng hgp mau thir c6 mat cat ngang nhé va
mau thtr c6 tri s6 gidn dai thap.

Do gian dai sau khi dit (L, - L,) dugc xac dinh dén 0,25 mm gan nhét bang thiét bi do c6 do phan
gidi 0,1 mm va tri s6 do gian dai sau khi dit duwoc lam tron dén 0,5%. Néu do gian dai twong doi
nhoé nhat qui dinh nhé hon 5%, can lwu y dac biét khi xac dinh do gian dai (xem phu luc E).

NGi chung, phép do nay chi c6 gia tri néu khoang cach gitra chd dit va chd danh dau chiéu dai
gan nhat khong nho hon mét phan ba chiéu dai ctr ban dau (Lo). Tuy nhién, phép do co gia tri
khong phu thudc vao vi tri dit, néu do gidn dai sau khi dit bang hodc Ién hon gié tri qui dinh.



11.2. B6i v&i may thir cé kha nang do do gian dai sau dit bang may do do gian, khéng can phai
danh dau chiéu dai chudn. P gidn dai dwoc do nhu la dé gian dai téng sau khi dit va do dé can
phai trir di do gién dai dan hoi dé nhan dwoc do gidn dai sau khi dut.

NGi chung, phép do nay chi co gia tri néu chd dirt nam bén trong chiéu dai cir cho may do do
gian (Le). May do nay c6 gia tri khong ké dén vi tri clia mét cat dit néu do gidn dai sau dit bang
hoac I&n hon gia tri qui dinh.

Chd thich — Néu tiéu chuén san pham qui dinh viéc xac dinh do gién‘dai twong déi sau khi dit
dodi véi chiéu dai cir da cho, chiéu dai cir cho may do dé gidn phai bang chiéu dai nay.

11.3. Néu do gién dai dugc do trén chigu dai ¢6 dinh cho truéc, n6 c6 thé chuyén ddi thanh chiéu
dai ctv ty 1&, bang cach str dung cong thirc chuyén déi hoac bang dwoc théa thuan trwde khi bat
dau tht (vi du nhw trong ISO 2566-1 va ISO 2566-2)

Chu thich — Viéc so sanh db gidn dai twong déi chi c6 thé khi chiéu dai ctr hoadc chiéu dai ct¥ cho
may do dd gian, hinh dang va dién tich mat cat ngang la nhv nhau hodc khi hé sé ty 1& (k) la
giong nhau.

11.4. D& tranh c6 mau thir bi loai bd, trén dé vét gay xudt hién bén ngoai gi¢i han qui dinh trong
11.1, c6 thé st dung phwong phap dwa trén co sé& chia L, thanh N phan bang nhau nhw qui dinh
& phu luc G.

12. Xac dinh dd gian dai twong d6i tong tai lwc I6n nhat Ay

Phuong phap nay xac dinh trén dd thi lwc — dd kéo dai nhan dwoc bang may do dd gidn, dd kéo
dai tai lwc thtr I6n nhat (ALy).

Mot s6 vat liéu thé hién khodng phang tai lwc 16n nhét. Khi1xéy ra diéu doé, dé gian dai twong doi
tong tai lwc Ién nhat dwoc 18y & diém gitra cla khoang phang dé (xem hinh 1)

Chiéu dai clr cho may do dd gidn phai dwoc ghi trong bao céo thir.
Do gian dai twong déi téng tai lwc 16n nhéat dwoc tinh bang cong thirc sau:

Agt = % x100

c

Né&u phép thir kéo ti€én hanh trén may thir duwgc diéu khién bang may tinh cé hé théng thu nhan
di¥ liéu, do kéo dai dwgc xac dinh truc tiép tai thoi diém luc Idn nhat.

Tham khao phwong phap tha cong duoc trinh bay & phu luc H.
13. Xac dinh gi¢i han déo, qui wé&c véi do kéo dai khong ty 1€ (Ry)

13.1. Gi6¢i han déo (qui wéc véi do kéo dai khdng ty 1€) dwoc xac dinh tlr d6 thi lwc — dod kéo dai
b&ng cach ké dwirng song song véi doan thdng ctia dwdrng cong va & khoadng céach tir d6 twong
duong véi phan trdm khong ty 1& duoc mé ta, vi du 0,2%. Piém ma tai d6 dwong thdng nay cét
dwdng cong la lwc twong (ng véi gidi han déo yéu cau (do kéo dai khong ty 1€). Gigi han déo
nhan dwoc bang cach chia lic nay cho dién tich mat cit ngang ban dau ctia mau thir (S,) (xem
hinh 6).

Phai dam bao do chinh xac khi vé do thi lwc - do kéo dai.

Néu doan thdng cuia dd thi lic — dd kéo dai dugc xac dinh khéng ré rang, do dé ngan can viéc ké
duwdng song song véi dd chinh xac dam bao, can theo quy trinh sau (xem hinh 6).

Khi virot qué giGi han déo du doan, Iuc thir giam dén gia tri bang khoang 10% Iwc thir nhan
dwoc. Sau dé Iwc thir tAng trd lai cho dén khi vwrot qua gié tri nhan dwgc ban dau. BE xac dinh
gi&¢i han déo yéu cau, vé mot dwdng thang qua vong tré. Sau dé ké dweng thng song song voi
dudng thdng nay tai khoang céach tir duwéng cong chinh xac ban dau, dwoc do doc theo hoanh
dd, bang v&i phan tram khong ty 1& dwoc mo ta. Diém cét nhau clia dudng thdng song song nay
va dwong cong lwc — do kéo dai la lwc twong tng voi giGi han déo. Gigi han déo nhan duwoc
béng cach chia lic nay cho dién tich mit cit ngang ban dau cta mau thir (S,) (xem hinh 6).



Ch thich — Viéc hiéu chinh diém xuét phéat clia dwdng cong co thé dwoc thiee hién bang cac
phu'dng phap khac nhau. Thuong st dung phuong phap sau: ké mot dwong thing song song
VG duong thdng duoc xac dinh bang vong tré ma no cat ngang phan dan hoi di 1én cta do thi,

dd ddc cla do thi 1a gan nhéat véi vong tré. Diém ma dwong thang nay cét truc hoanh 1a diém xuat
phat chinh xac ctia dwdng cong.

13.2. Céac dic tinh co6 thé nhan dwoc ma khéng phai vé dudng cong lwc — do kéo dai bang céach
st dung cac thiét bi tir ddng (nhw 1a bo vi xt ly).

14. Xac dinh gi&i han déo theo dd kéo dai téng (R:)

14.1. Gidi han déo (dd kéo dai téng) duwoc xac dinh trén dd thi luc — dd kéo dai bang cach ké mot
dudng thdng song song véi truc tung (truc luc) va & khoang cach tir truc tung bang véi do kéo
dai twong d6i tdng. Biém ma duong thing doé cat dudng cong la lwe twong tng véi gidi han déo
qui dinh. Gi¢i han déo nhan dugc bang cach chia luc nay cho dién tich mit cat ngang ban dau
ctia mau thir (S,) (xem hinh 4)

14.2. C4c d&c tinh c6 thé nhan dugc ma khong phai vé do thi lwc — dd kéo dai bang cach st
dung thiét bi ty dong.

15. Phwong phap kiém dinh gi&i han bén qui dinh (R))

MA&u thir phai chiu lic tac dong tir 10 s dén 12 s twong (ng v&i (ng sudt qui dinh va sau khi bd
Iwc, dd gian dai qui dinh hoac do kéo dai qui dinh khéng dwoc I&n hon tri s6 phan tram qui dinh
d6i v&i chiéu dai clr ban dau.

16. Xac dinh d6 thit twong déi caa dién tich (2)

Do that twong d6i cha dién tich duoc xac dinh phu hop véi dinh nghta trong 4.7.

Hai manh ddt ctia mau thir duoc I&p lai sao cho dwdng truc clia chiing ndm trén mét dudng
théng. Dién tich mé&t c&t ngang nho nhét sau khi dit (S,) dwoc do véi do chinh xac + 2% (xem
phu luc A dén D). S sai khac gitra dién tich (S,) va dién tich mat cat ngang ban dau (S,) thé
hién nhu la phan tram cla dién tich ban dau 1a do that twvong déi ctia dién tich.

17. D6 chinh xac cua két qua tho
D6 chinh xac cla két qua thir phu thudc vao mot s6 théng s6 cé thé chia thanh hai loai:

- thdng sb do nhuw la cp clia may thir, may do dd gidn va do chinh xac cuta viéc do kich thwéc
mau thir;

- vat liéu va thong s6 thir nhw 1a ban chét ctia vat liéu, théng s hinh hoc va viéc chuén bi mau
thr, t6c do6 thir, nhiét do, thu thap div liéu va k¥ thuat phan tich.

Hién nay do thi€u so liéu cla tat ca cac loai vat liéu nén khong thé qui dinh cac gia tri cia do
chinh xac cho céac dac tinh khac nhau do dwoc bang thir kéo.

Phu luc J qui dinh hwdng dan xac dinh dé khéng dam bao do lién quan dén cac théng sé do.

Phu luc K qui dinh cac gia tri nhan duoc tir cac phép thir gitra cac phong thir nghiém cac nhém
thép va hop kim nhém.

18. Bao cao két qua tho

it nhat bao céo két qua thir phai bao gdm cac théng tin sau:
a) s6 hiéu tiéu chuan nay, dé la TCVN 197 : 2002 (ISO 6892)
b) d&u hiéu nhan biét mau tht;

c) vat liéu qui dinh, néu biét;

d) loai mau thi;

e) vi tri va huwéng 1ay mau thir;



f) dac tinh dwoc do va két qua.

j Ung sust
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